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2. Heizungstechnik - Pumpen

Forderbereich:

* Hocheffiziente Heizungspumpen inkl. Hydraulischer Abgleich

* Hocheffiziente Zirkulationspumpen inkl. geeigneter Steuerungseinheit

avacon
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d) Austausch alter Pumpen durch Hocheffizienzpumpen bei Heizung und
Warmwasserzirkulation

Gefordert wird die Optimieruna der Warmeverteiluna im Heizungssystem durch den Austausch von Pum-
nen und durch die Durchfithruna des hvdraulischen Abaleichs Zudem wird der Austausch der Zirkulations-
pumpe gegen eine Hocheffizienzpumpe inkl. geeigneter Steuerungseinheit (z. B. Zeitschaltuhr) gefordert.

Im Bewilligungszeitraum anfallende Ausgaben fur projektbegleitende Ingenieurdienstleistungen der Leis-
tungsphase 8 (gemal Honorarordnung fur Architekten und Ingenieurleistungen HOAI) in Hohe von maximal
5 Prozent der zuwendungsfahigen Investitions- und Installationsausgaben kénnen zuséatzlich gefirdert wer-
den. Dies gilt, wenn die projekibezogenen Leistungen innerhalb des Bewilligungszeitraums beauftragt und
von qualifiziertem, externem Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Die Zuwendung wird als Anteilfinanzierung durch einen nicht rickzahlbaren Zuschuss in Hohe von bis
zu 40 Prozent der zuwendungsfahigen Ausgaben beim Pumpentausch inkl. hydraulischem Abgleich ge-
wahrt.

Voraussetzungen fur die Férderungen sind:

= Durchfuhrung des hydraulischen Abgleichs als Premiumleistung gemal ZVSHK-Fachregel  Optimie-
rung von Heizungsanlagen im Bestand"* ausschlieBlich bei Heizungssystemen,

= Einsatz einer Hocheffizienzpumpe mit einem Energieeffizienzindex = 0,23 inkl. Schmutzfanger bei Hei-
zung und Warmwasserzirkulation.

Der Pumpentausch muss zudem eine wirtschaftlich angemessene Amortisationsdauer aufweisen. Es wird
darauf hingewiesen, dass bei der Optimierung der Trinkwarmwasserzirkulation die geltenden Anforderun-
gen der Trinkwasserhygiene geman DVGW-Arbeitsblatt 551 einzuhalten sind.

Dem Antrag ist das Formular V1.d fiir den Pumpentausch beizulegen. Darin sind die Einhaltung der akiuellen Re-
geln der Technik sowie die Einhaltung gegebener Voraussetzungen vom Antragsteller bzw. vom Fachplaner zu
bestatigen. Zusatzlich enthalt das Formular die Bestatigung zum Verfahren dber die Durchfihrung des hydrauli-
schen Abgleichs. Dieses finden Sie unter: www_ptj de/klimaschutzinitiative-kommunen/klimaschutzinvestitionen

VEREINt Hannover 03.Nov 2016

Quelle: PtJ-Merkblatt ,Klimaschutzinvestitionen®
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1. Heizungs- u. Zirkulationspumpen

Nutzungsgradkette am Beispiel
einer Kreiselpumpe

Elektromotor

Stromerzeugung

und -transport 1,25 kWh

Priméarenergie-

gewinnung
.

Warum sind Heizungspumpen so bedeutsam?

8,8 kWh avacon



1. Heizungs- u. Zirkulationspumpen
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1. Heizungs- u. Zirkulationspumpen

Konstruktiver Aufbau Baureihe Wilo-Stratos Nasslaufer

Filterscheibe
Manschette mit

/ Lager-  axijalscheibe i
/' schild O-Ring f Motorgehause

4 Spaltrohr / Flachdichtung
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Isolierung

Pumpengehause .

O-RiNg™ Dichtung *

B-Lager Stator
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1. Heizungs- u. Zirkulationspumpen

Pumpen im Bestand:
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Turnhalle Sline

Turnhalle Essenrode

» Jahresbetrieb ca. 4.000 ... 5.000 h/a (bei Warmwasser : bis zu 8.760 h/a)

» Oft (zu) sehr groBe bzw. max. Férderhdhe eingestellt (= hohe Leistungsaufnahme !)

Rechenbeisp.: Pumpe Alt 100 W x 4.000 h/a = 400 kWh/a (ca. 100 €/a)

Rechenbeisp.: Hocheff.-Pumpe 30 W x 4.000 h/a =120 kWh/a (ca. 30 €/a)
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2. Heizungstechnik - Pumpen

Eine weitere kurze Zwischenfrage :

Was meinen Sie - wie hoch ist in etwa die mittlere Jahresauslastung einer

Pumpe im Bestand ?

a) kleiner 20 % ?
b) soumca.50 % ?

c) groRer 70 % ?

avacon
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2. Heizungstechnik - Pumpen

Zeit-Leistungs-Histogramm

JVerteilpumpe RLT-Anlage Kiiche”

Vorlauf-Register Heizraum Altbau

* Geringe Pumpenleistung erforderlich
* Ggf. Forderhéhe senken

. K'L’lnftig Pumpe kleiner dimensionieren

R~ Generell: Hocheffizienzpumpen verwenden (auf8er : geringe Laufzeit)! avacon
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2. Heizungstechnik - Pumpen
Hydraulischer Abgleich —was bedeutet das ?

Quelle: Optimus

12 VEREINt Hannover
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hydraulisch abgeglichene Anlage

Vorteile hydr. Abgleich :

* geringere Pumpenleistung erforderlich
- Einsparung elektr. Energie

» weniger Heizwasservolumenstrom und
geringere Systemtemperaturen erforderlich
- Einsparung Heizenergie



2. Heizungstechnik - Pumpen
Hydraulischer Abgleich nach ZVSHK :

13

Vorgehensweise zur hydraulischen Einregulierung des Rohrnetzes bei

Neuanlagen

und

Thermostatventile

Altanlagen

Ermittlung des Wirmebadarfs

~

Messung bzw. Ermitlung der
Systemtemperaturen

N\

Uberpriifung der
Heizflichen

\

Berechnung des Heizkérper-
volumenstroms mittels Wiirme=

bedarf und Temperaturspreizung

J

Aufnahme des vorhandenen
Rohrnetzes zur Ermitthing der
Druckverduste im gesamten System

Ermittlung der Voreinstellwerte
& Thermostatventil
als Planungshilfe nimmt man
100 mbar am Ventil

/

Den Elnsatz von Strangregulierventilen

~.

wvorsehen, Talks erforderfich;
Voreinstellwerte ermitteln
nachtraghch einreguliersn

~

Kontralle der Umwikzpumpe,
gegebenenfalls austauschen

Einsatz von Differenzdruckreglem,
wenn der Differenzdruck im

Netz 200 mbar dbersteigt

Bei Neu= bzw. Altanlagen kann man mit unterschiedlichen Vorgehensweisen zu einem guten Abgleich kommen, wenn die bendtigten Werte mit der
gegebenen Sorgfalt berechnet bzw. auf anderem Weg ermittelt werden. Ziel ist, die Volumenstrome am Heizktrper moglichst exakt einzustellen.
Das Thermostatventil ist vor einem zu grofen Differenzdruck zu schitzen.

Quelle: ZVSHK — Fachinformation Hydraulischer Abgleich

VEREINt Hannover 03.Nov 2016
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2. Heizungstechnik - Pumpen

Die ErP-Richtlinie fiir Nassldufer-Umwalzpumpen (Verordnung (EG) 641/2009 und (EU) 622/2012) setzt immer
strengere Effizienzgrenzwerte. Mit Wilo erfiillen Sie alle in einem Schritt.

A
Deutlich besser als
der EEI-Grenzwert:
Wilo-
Hocheffizienzpumpen
01.01.2020 —
Keine . .. .
R Energieeffizienzindex :
01.08.2015 —
Keine
Anforderungen
01.01.2013 =~
Keine
Anforderungen
Externe Umwilzpumpen Bei Erstinstallation Austausch ven in Wilo-
fiir Heizung und Klima in Warmeerzeugern Wirmeerzeugern und Hocheffizienzpumpen
und Solarstationen Solarstationen integrierten
integrierte Umwilzpumpen
Umwiilzpumpen
e « Herstellungsjahr
Quelle: WILO (ErP-Richtlinie / (,Energy-related Products 9
Kalenderwoche
WILO
wilp Vilo-Stratos PICO 2 b/116-(DE)
15w48|/332 0056 /H T e
StréPICOZS/{ 4 (ROW) Art-Ne.4132453 fusz2joor /v
1~230V |50Hz c € Bl
3-20W  [|Imax 0,26A FREG R
TF110  |EEis0,20- Part2 S 1230/ sou OuiA puio
 GEhwEEER T o i e e . ,] ,j[/)”}] I/ [}"///
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Aufkleber Pumpe Etlkett Verpackung
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2. Heizungstechnik - Pumpen

Forderbereich:

« Stilllegung und Dezentralisierung von zentralen Warmwasserbereitungen

« Sanierung von zentralen Warmwasserbereitungen

avacon
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2. Warmwasserbereitung

Weitere Informationen:

f)  Ersatz ineffizienter zentraler Warmwasserbereitungsanlagen gegen
effiziente Warmwasserbereitung

Gefordert werden die Stilllegung sowie der Riickbau ineffizienter zentraler Warmwasserbereitungssysteme
mit grofAen Verteilnetzen und hohen Verlusten kombiniert mit dem Einsatz dezentraler Warmwasserbereiter
an einigen wenigen Verbrauchsschwerpunkten. Zudem wird die Sanierung alter ineffizienter zentraler
Warmwasserbereitungsanlagen unter Berucksichtigung notwendiger Anpassungsmalinahmen an den tat-
séchlichen Warmwasserbedarf (z. B. Anpassung der Speichergrolie, Minimierung von Leitungslangen, Re-
duzierung der Warmwasserarmaturen etc.) gefordert.

Im Bewilligungszeitraum anfallende Ausgaben fur projektbegleitende Ingenieurdienstleistungen der Leis-
tungsphase 8 (gemald Honorarordnung far Architekten und Ingenieurleistungen HOAI) in Hohe von maximal
5 Prozent der zuwendunasfahiaen Investitions- und Installationsausaaben konnen zusatzlich geférdert wer-
den. Dies qilt, wenn die projektbezogenen Leistungen innerhalb des Bewilligungszeitraums beauftragt und
von qualifiziertem, externem Fachpersonal durchgefuhrt werden.

Die Zuwendung wird als Anteilfinanzierung durch einen nicht rickzahlbaren Zuschuss in Hohe von bis zu
40 Prozent der zuwendungsfahigen Ausgaben bei der Effizienzsteigerung in der Warmwasserbereitung gewahrt.

Quelle: PtJ-Merkblatt ,Klimaschutzinvestitionen®

avacon
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2. Warmwasserbereitung

Weitere Informationen:

Voraussetzungen fur die Férderung del Stilllegung ung Dezentralisierung sind:

Nachweis anhand des Formulars VI f ziner dberschldgigen Berechnung, dass die dezentrale Warmwasserbe-
reitung die energieeffizientere Alternative darstellt, die zudem zu THG-Einsparungen unter Beriicksichtigung
der unterschiedlichen Energietrager fuhrt. Diese Berechnung kdnnen Fachplaner gemeinsam mit Hausmeis-
tern, mit dem Personal vor Ort und/oder den Mitarbeitern des Energiemanagements erstellen,

Realisierung der dezentralen Warmwasserbereitung uber elektrische Durchlauferhitzer der Energieeffi-
Zienzklasse A

Voraussetzungen fur die Férderung der Sanierung zentraler Warmwasserbereitungsanlagen sind:

Nachweis anhand de< Formulars V1.f siner tberschlagigen Berechnung, dass die zentrale Warmwas-
serbereitung die energieeffizientere Alternative darstellt, die zudem zu THG-Einsparungen unter Be-
ricksichtigung der unterschiedlichen Energietrager filhrt. Diese Berechnung kdénnen Fachplaner ge-
meinsam mit Hausmeistern, mit dem Personal vor Ort und/oder den Mitarbeitern des
Energiemanagements erstellen, die zentrale Warmwasserbereitung ist auf den tatsachlichen Warm-
wasserbedarf anzupassen (Speichergrolie optimieren, Leitungslangen minimieren, Reduzierung der
Anzahl der Warmwasserarmaturen etc ),

die installierten Anlagen missen mind. nach dem EnEV-Standard gedammt werden.

Dem Antrag ist das Formular VIf fur Effizienzsteigerung in der Warmwasserbereitung beizulegen. Darin
sind die Einhaltung der aktuellen Regeln der Technik sowie die Einhaltung gegebener Yoraussetzungen
vom Antragsteller bzw. vom Fachplaner zu bestétigen. Dieses finden Sie unter:
www_ptj.de/klimaschutzinitiative-kommunen/klimaschutzinvestitionen

18  VEREINt Hannover 03.Nov 2016

Quelle: PtJ-Merkblatt ,Klimaschutzinvestitionen®
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2. Warmwasserbereitung

Mindest-Dammdicken nach EnEV - flur Rohleitungen u. Armaturen :

. - Mindestdicke der Dimmschicht, bezogen
Zeile Art der Leitungen/Armaturen auf eine Warmeleitf3higkeit von o,ggs
W/(meK)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm (= 100 %)
2 Innendurchmesser tber 22 mm bis 35 mm 30 mm (= 100 %)
3 Innendurchmesser Gber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser (= 100 %)
4 Innendurchmesser tiber 100 mm 100 mm (= 100 %)
5 Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in % der Anforderungen der Zeilen 1
Wand- und Deckendurchbriichen, im bis 4 (= 50 %)
Kreuzungsbereich von Leitungen, an
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen
Leitungsnetzverteilern
6 Warmeverteilungsleitungen nach den Zeilen 1 bis 4, % der Anforderungen der Zeilen 1
die nach dem 31. Januar 2002 in Bauteilen zwischen bis 4 (= 50 5)
beheiten Raumen verschiedener Nutzer verlegt
werden
7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm
8 Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie 6 mm
Armaturen von Raumlufttechnik- und
Klimakaltesystemen

Tabelle 1: Warmedammung von Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen,
Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen (in Anlehnung an Tabelle 1

der EnEV 2016, Anhang 5

Quelle: internet

19  VEREINt Hannover 03.Nov 2016
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2. Warmwasserbereitung

Speicher im Bestand :

Turnhalle Burgwedel (4.000 Ltr.)

Turnhalle Loccum (1.000 Ltr)
« Jahresbetrieb meist ganzjahrig (abzgl. Ferienzeit)
« Oft Uberdimensioniert (= ,,Energieverschwendung“ + unnotige Verluste !)
» Hohere Bereitschaftsverluste (= schlechterer DaAmmstandard)

avacon
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2. Warmwasserbereitung Speicher Neu :

Speicher Bestand :

Turnhalle Hagenburg (alt 2009)

« 750 Liter Turnhalle Hagenburg (neu 2013)

» 2x 300 Liter

» Bereitschaftsverluste: ca. 4,5 kwWh/d
* Bereitschaftsverluste: ca. 2,3 kWh/d

21 VEREINt Hannover 03.Nov 2016



2. Warmwasserbereitung

Einfluss sparsamer Armaturen auf den Warmwasserverbrauch

100

100 ~

90

90 A

80 A

70 A

60 A

50 A

40 A

Warmwasserbedarf in %

30 1

20 1

10 1

Zweigriffmischer Mechanischer Eingriffmischer DurchfluRbegrenzer Thermostatischer Mischer SelbstschluRarmatur
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Weitere Informationen:

Fachliche und administrative Bearbeitung
Projekttrager Jiilich (PtJ)
Forschungszentrum Jilich GmbH
Geschéftsbereich Klima (KLI)

Zimmerstralie 26-27

10969 Berlin

Tel.: 030/20199-577

Fax: 030/20199-3100

E-Mail: ptj-ksi@fz-juelich.de

Internet: www.ptj.de/klimaschutzinitiative-
kommunen

Quelle: LSB-Niedersachsen

23 VEREINt Hannover 03.Nov 2016

Erstberatungen, Fach- und
Vernetzungsveranstaltungen u.a. Service-
und Kompetenzzentrum: Kommunaler
Klimaschutz

beim Deutschen Institut fir Urbanistik gGmbH

In K&In: Auf dem Hunnenriicken 3, 50668
Kéln
In Berlin: Zimmerstralle 13—15, 10969 Berlin

Beratungshotline zu den Teams in Kéln und
Berlin: 030/39001-170

E-Mail: skkk@klimaschutz.de

Internet; www klimaschutz.de/kommunen
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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[] [Ffiichtfeld
D Auswahlfeld

Technische Angaben der Pumpen fiir Heizung und Warmwasser (] [perfeld ]
D Hinweis |
Antragsteller
Nutzfldche [n7]
Vorher Nachher
Heizungssystem
Anzahl der +
[Anzahl der
jahrliche Korrekturfaktor fir S ometbrath
Typ / Bezeichnung Pumpe fiir Anzahl | Leistung [Watt] Betriebsstunden geregelte Pumpe (KWh/a]
L] Pumpen’ i
wilo RS 25/6 Heizung 5] 93 4.000 1 372
wilo RS 25/6 Heizung 1 93 4.000 1 372
wilo RS 25/6 Heizung 1 93 4.000 1 372
bitte auswahlen 1 0
bitte auswihlen 1 0
bitte auswihien 1 0
bitte auswihien 1 0
bitte auswahien 1 0
bitte 1 0
bitte auswahlen 1 0
SUMME [Watt] 279 -SUMLE [kWh/a] 1.116
reis pro Pum JEhulichy Korrakturfakioc e Stromverbrauch
Typ / Bezeichnung / EEI e P€ | Anzahl | Leistung Watt] | Betriebsstunden geregelte Pumpe JaNGA)
[h/a] Pumpen® ne
wilo pico 25/ 1-6 175 1 15 4.000 1 60
wilo pico 25/ 1-6 175 1 15 4.000 i 60
wilo pico 25/ 1-6 175 1 15 4.000 1 60
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
SUMMEN 3 45 SUMME [kWh/a] 180
I erreichte Stromeinsparungen [k\Wh/a] 936
erreichte Stromeinsparungen [%] 84%
CO; der von 20 Jahren [Tonnen] 1,0
Angaben zu den Ausgaben (Bitte geben Sie Bruttopreise an)
Investition in Pumpen [€] 525,00
| Ausgaben fiir Installation [€] 250,00
[Ausgaben flir hydraulischen Abgleich [€] 1.000,00
Gesamtsumme [€] 1.775,00
iiber i der * [Jahre] 8
Nach DIN 4701 Teil 10, Abschnitt 5.3.2.1.2 : Korrekturfaktor geregelt: >1 (max. 1,4; abhéngig von der Flache AN), Korrekturfaktor ungeregeit: =1
Berechnet mit einen Strompreis von 23 ct/kWh
Gebaude 1
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Technische Angaben zur Optimierung der Warmwasserbereitung

[Antragsteller

Gebaudeart
Nutzfidche [m?]

Vorher
Baujahr der alten Warmwasserbereitung 1998
Art der Warmwasserbereitung zentraler VWAV-Speicher
Energietréager zur Warmwassererwarmung Erdgas
GesamtgroRe der Warmwasserspeicher [Liter] 600,00 Liter

Dammtechnischer Zustand der Warmwasserberhélter

maRig gedammt

Die Verteilleitungen und der Speicher liegen gréRtenteils im....

beheizten Bereich

[Anzahl neuer Strom-Durchlauferhitzer/Kleinspeicher [stk]
Durchschnittliche Leistungsaufnahme [k\W]
Durchschnittliche Laufzeit pro Woche [h]
Endenergieeinsparung [k\Wh/a]

COrMinderung [kg/a)

Lebensdauer in Jahren [a]

COrMinderung Uber Lebensdauer [t]

725 kWh/a

239 kg/a

20a

5t

Daten zu den Ausgaben

|Ausgaben fir Stilllegung der alten WW-Bereitung (bitte Bruttopreise eintragen)

%p.EZiﬁSChe spezifische Installationsausgaben
technische Bezeichung Anzahl Investitionsausgaben & Gesamtausgaben [€]
(Material) [€/Stuck] (Demontage) [€/Stuck]
Speicher 2 Stk 100,00 € 200,00 € 600,00 €
0,00 €]
0,00 €]
0,00 €]

Ausgaben fiir neue WW-Bereitung (Bitte Bruttopreise eintragen)

spezifische

spezifische Installationsausgaben

technische Bezeichung Anzahl Investitionsausgaben i Gesamtausgaben [€]
(Material) [€/Stick] {Moniage) [€/Stlick]
Buderus Logalux SU 300 2 Stk 600,00 € 450,00 € 2.100,00 €]
0,00 €]
0,00 €
0,00 €]
IGesamtausgaben I 2.700,00 €|
Sonstige Anmerkungen
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